
���������
	��
��������������������������������������	 ���!�"�����$#%�$����&�'(	)���!�*	�+,��&��-���.���!�*+0/
�*�1�����2�)���!��&3���4���-�65�78�978�.�:�;��&-<>=?78	@���A�B�C����'1�����D����+E	)F

G�HJILK�ILMBNPORQSNTK?UWV?QSX Y[ZTIL\]V�^)N`_aK?Icb9dSHe\Bf Y[ghHeQSdid�ORIcb9dSHeMWj
k HJl�m]HJnpo$HJM�qLq�Y)qTrLrLs

t1uLvAwAx!y{z]w
|?}J~$�e���]�J���e�������������$�������B~D�����e��������~A���������e�����J��~A���A�]�e�A~D���e����}J~[�c~A���@�)�A���������������)����~D�������A�J�������.~D���@���W�A����~��

���������.~2�.~D�������$���{���D~] ��[}J~D��~*~�����}¡�D�J�����]�.~¢����~�£W�J����~A�������������)�]�e���.�[����}1���]�.~$¤��J���[���e�����{���e�������i�W¥@¦P�������e�����]�
���*��}J�����e�����J��~A�§���@�����2�e���������������e� �[}J����}������������������J�A�e�����]�.~D���A ]���J����}J~��]��¨�~A�D�����B~)��� ���2�.���e���.��©A~@��}J~?~¢ªe�c~D�D��~��
��~D�J����}�������}J~��.�e���������T�����e�*�!�B~D�2����� �A�J�������.~D�*���J�J��~¢���A 8�������e�.���e����}{�!�2�A�e�����]�.~D���*���9���W�%�����]~A�����J�e��~D�2���J���
�c~�����������~��h���h��}J~������.~�������~D��������}J~D�h���J�c~��!��������}e~.�R�����������������e��¥1|?}J���
�e�����J��~A�«�c~A�����J�]�
���R��}e~��A�����������
�����W�¢}J�����������B~D}J���A��~������e�����J�1�e�����J��~A�.�A 8���A�������*�[}J���¢}9}J���*��~D�A~A���B~������J�D��~A�������J�R������~A�W�����]�9������~A�A~A�W�2�B~������A ¬���{�
�[}J���¢}¡���*��� ���!¨S���$���.�c���������J�A~����¡��~A�������������%���J�J�������!�������J�A¥

­ ~A�B~¢�����)}J~D�e�����������A��}{���B~1�c~A~A�������]�c�]��~A�®���{�-��~A����~��a�¯������}J~1�e�����{���e�������������R�������B~A�����J�:������~A�������®�����]�e��~D�% 
�����W�����8�[}J���¢}1�!��~2�°������������}W���¯�����?�����¡�]�J���e���!�����������¬}J~A�������������D���¯������}J~[�A�����������A���c�������B~A�����J�
������~A�������1�����]�e��~D�%¥
±S�R�J���������A�e�²�!�� e�i�?�.���W�����T��~��!���¢}������]��������}e�.��³µ´�¶µ�e¶µ�]���$���{�9·D¶µ��}J���²�¢¸?��~D��~
�������������J�A~A�¡�W�1¹�~D�������������A¥

±S�1������~A�������J����~D�c�����)�?~*}{���B~*��}J���[�¡��}J���?��}e~*~Dª�����~A�������]�J�?�º���[��}J~$�A�����[~A�]�����{���������R��� ´!¶µ�e¶µ���e�)���{��·D¶µ��}J���²�
�.���]~A�A 8���������]�c����~��:�W�%¹�~D�������������A T����~��J���°�A������~A�¢��¥
±S����}J���2�J���c~D�2�?~���~D�����B~
��}J~��D������~A�D�°�B~D�������]�e�°������}J~A��~
~Dª��e��~A�������]�e�A W���{����~)��}J���»��}{��� ��}e~?���W�����e��~�������}.��������������}J�.���J����~���������}e~A��~)~Dª��e��~A���������J���c~D���¯�����¼�����]�J��½J�����W�����
�c~D����~D�)��}{���¡��}e�]��~�~Dª��J�����������e����}J~°���J�D������~A�D�$~Dª�����~A�������]�J�A¥

¾a¿JÀ Á1Â¬ÃWÄ�Å�Æ$Ç*ÈeÉ1Ê8ËºÌ¬ÍWÎDÈ�ÏDËºÍ�Ð�È�Ñ8Î¢ËºÉRËºÒ�Í�Î¢ËºÈ�Ì�Ó]Ñ8ÏDÈ�Ê¬Í�Ê8ËºÐ²Ë¯Ô�ÎDËºÕ)Î¢ÏAÍBÖ�×�ÐºËºÌ8Ø
Ô¢Í�Ð²×]Ô�É�Í�Ì�Ñ¬Ï¢ÈeÊ8Ð²×�É-Ó]Ù¬×�Ú8ÏDËºÔ�Î¢Ë¯Õ�Ô�Ó]Ð²ÈcÕ�Í�ÐeÔ¢×�Í�ÏDÕAÙ

Û Ü�Ý?Þ�Ý�ß�àáß�âRÝäã1å§Ý)æ-ß4ç-è)ã¡éaê�ß�à
ë°Ù8×-Ñ8ÏDÈ�Ê¬Í�Ê8Ë²ÐºË¯Ô�ÎDËºÕ:Î¢ÏAÍBÖ�×�Ð²ËºÌ8Ø®ÔDÍ�Ðº×�Ô¢É�Í�ÌìÑ8Ï¢ÈeÊ8Ðº×�ÉEíµî*ë
ïcî*ð¡Ë¯Ô%Í»ÎDÏDÍBÖe×�ÐºË²Ì¬Ø®ÔDÍ�Ðº×�Ô¢É%Í�Ì`Ñ8ÏDÈ�Ê¬Ð²×�ÉEíµë
ïcî2ð1ñ�Ù¬×�ÏD×h×]Í�ÕAÙ
Õ!Ú¬Ô�Î¢ÈeÉ%×�Ï2ò?óõô�öD÷8ö�øºø²øºö�ù-Ù¬ÍeÔ°Í�Ø�ËºÖ�×�Ì9Ñ8ÏDÈ�Ê¬Í�Ê8ËºÐ²Ë²Î�ú�û�ü�È�ý�ÏD×�þJÚ8ËºÏ¢ËºÌ8ØRÍ1Ö{Ë¯Ô�Ë²Î�ÿ���ý ×�Í�Ô¢ËºÊ8Ð²×�Ô¢È�ÐºÚcÎ¢ËºÈ�Ì�ÎDÈ1ÎDÙ8×�î$ë
ïcî`ËºÔ°Í�Ì�Í
Ñ8ÏDË²ÈeÏ¢ËTÎ¢ÈeÚ8Ï���ÖJË¯Ô¢Ë�ÎDË²Ì8Ø�Í�Ð²Ð�Õ�Ú¬Ô�ÎDÈ�É%×�ÏAÔ�ÿ�ë°Ù8×�Í¡Ñ8ÏDË²ÈeÏ¢ËLÎDÈ�Ú8Ï°Ë¯Ô°Ë²ÌJÎD×�ÏDÑ8Ï¢×�Î¢×��hÍeÔ°Ñ8Ï¢ÈWÖ{Ë��cËºÌ8Ø¡Í¡Î¢×�É%Ñ8ÐºÍ�Î¢×�ý ÈeÏ°Õ�È�Ì¬Ô�Î¢ÏDÚ¬Õ!Î¢ËºÌ8Ø
Í®Î¢È�Ú¬Ï�È�ý�Í�Ì{úPÑ¬Í�Ï¢Î¢Ë¯Õ!Ú¬ÐºÍ�Ï%Ô¢Ú8Ê¬Ô¢×!Î�È�ý�Õ�Ú¬Ô�ÎDÈ�É%×�ÏAÔ�ÿ��aÈeÏ¢×-Ñ8ÏD×�Õ�ËºÔ¢×�Ðºú�Ó$ý È�Ï�Í�Ì{úPØeË²Öe×�Ì§Ô�×�Î�È�ý�Õ�Ú¬Ô�Î¢È�É%×�ÏDÔ%ÏD×�þJÚ8ËºÏ¢ËºÌ8ØpÍ
Ö{ËºÔ¢Ë�Î]Ó8ÎDÙ8×�ú�Ô�Ù8ÈeÚ8Ð��hÊT×�Ö{Ë¯Ô�Ë²Î¢×��hËºÌ-Î¢Ù¬×1Ô¢Í�É%×�ÈeÏ	�8×�Ï°Î¢Ù�ÍWÎ
ÎDÙ8×�ú�Í�Ñ8ÑT×�Í�Ï
Ë²Ì�ÎDÙ8×1Í%Ñ8ÏDË²ÈeÏ¢ËLÎDÈ�Ú8Ï]ÿ$ë°Ù8Ë¯Ô�ÎDÈ�Ú8Ï
Õ�È�Ì¬Ô�Î¢ÏDÚ¬Õ!Î¢ËºÈ�Ì
Ô�ÎDÏDÍ�Î¢×�Ø�ú1×�Ì¬Í�Ê¬Ð²×]Ô�Ó�ý È�Ï[×�
cÍ�É%Ñ8Ð²×eÓJÍ.Ô¢Ú8ÑT×�ÏDÉ�Í�Ï	��×!Î$Ô¢Ú8Ñ8Ñ¬Ð²Ëº×�Ï]Ó�ÎDÈ.ÏDÍ�Ñ8Ë��cÐ²ú%Í
�¬Í�ÑcÎ[Ë²ÎDÔ��8Í�ËºÐºú��c×�Ð²ËºÖ�×�Ï¢ú¡Ï¢ÈeÚ8Ì��8Ô?ÎDÈ���Ú¬Ô�Î$ÎDÙ8ÈeÔ¢×�	�������������������! "�$#$%$&('(�*)	�+'(�!,�)	�-��.$��/0#$ ��!�1�*)2,43!�!#$ +,5)2&6�2�87��1�� 9)	�+'(�!,5)2&;:"�*<+�*)2 ��9.6=>�?A@�BC? �ED
FG)2&(&(�� �'H)�I�D B �� �)2�5)�JK)2,L���!,5)2&(�!DMJKN-OQP!R!I!SUT4)2,$,$�$D BLV ' �+W��� �&H)2,$�6=�/�OQXY)2'(&6)2���$ ���<�<*Z�&(�*�!,��! 9)L[�'(�$<+'H)�= �9.\ ? : ?A@]? �^D6J`_ba*R2c�d2P�DMe],$' fL�� +<�' �Cg�Eh6'(%$ ��i�$�Ej` �#Ck���&(&(��<lD1�-fL�*,�#$�Em5 9)2,$n�&('(,4:"�C�!<+�ofL�*& �Gp!q�Dra*q!p!qsj` +#$<�<+��&(<lD1j`��&(t!'(#$X�=K/�OQXY)2'(&u)2���$ ���<�<*Zv nC,�� V &(��<o[�#$&(%6= )2�!= %1�w T��o�x7]yU�*�!Dzmr' ��W*:"�l{|:-�L)2�MD}/�k��o�+�� lD}/8~^a��2_`j�D�e]��=�/�OQXY)2'(&�)2�$�$ ���<+<lZ �]��'(&(&�= j`� V &(�� o[�X��o�+�2y����L= ���!X�D�e�:"h8Z.L�+�+�6Z d!d	#$n1= t!���C��' �+'(��<l= ���!Xsd	,$��'(&(& %1� V &(�� 9d

ô



Õ!Ú¬Ô�Î¢ÈeÉ%×�ÏAÔ°Î¢Ù¬Í�Î�ÏD×�þJÚ8ËºÏ¢×�Í:Ô�Ú8Ñ¬Ñ8Ð²úhÎ¢Ù�ÍWÎ��8ÍBúeÿ�ë°ÙJÚ�Ô�ÓTØ�ËºÖ�×�ÌhÎDÙ8Ë¯Ô�ËºÌJÎ¢×�ÏDÑ8ÏD×!ÎAÍWÎ¢ËºÈ�Ì-È�ý�ÎDÙ8×¡Í%Ñ¬Ï¢ËºÈ�ÏDË Î¢ÈeÚ8Ï]Ó¬ÎDÙ8×�È�Êr��×�Õ�ÎDË²Öe×
È�ý�Î¢Ù8×�î*ë
ïcîìËºÔ°ÎDÈ%ÉRËºÌ8ËºÉ%Ë²Ò�×.Î¢Ù8×.×�
cÑ�×]Õ�Î¢×��:Ðº×�Ì¬Ø�Î¢Ù-È�ý�ÎDÙ8×�ÍRÑ8Ï¢ËºÈ�ÏDËTÎ¢ÈeÚ8Ï�ÈWÖ�×�Ï°Í�Ð²Ð�Õ!Ú¬Ô�Î¢ÈeÉR×�Ï�Ô�Ú8Ê�Ô�×�ÎDÔ�ÿ

ë°Ù8×9î$ë
ï8î ËºÔ¡Í�Ì���îi�SÙ�Í�Ï2�»Ñ8ÏDÈ�Ê¬Ð²×�É�� �cÓ�÷$�SÓ)Í�Ì0�pñ2ÍeÔ�Ë²ÌJÎ¢ÏDÈ;�cÚ¬Õ�×C�pËºÌ¼ôC�
�6�hË²Ì��²ô]÷���ÿ��
×�Ú¬Ï¢Ë¯Ô�ÎDËºÕ:Í�Ñ8Ñ8ÏDÈeÍeÕAÙ8×�Ô�ÎDÈ
Î¢Ù8Ë¯Ô�Ñ8ÏDÈ�Ê¬Ð²×�É«Ù¬ÍBÖ�×�Ê�×�×�ÌaÍ�Ì�Í�ÐºúJÒ�×C�:Ë²Ì���ôC�8Ó¬÷cÓ;�
�@Í�Ì���Í�Ì�×L
8ÍeÕ�Î�Í�ÐºØ�È�ÏDË²Î¢Ù8É«Ù¬ÍeÔ°Ê�×�×�Ì��c×�Öe×�ÐºÈ�ÑT×C�:ý È�Ï�Ô¢É%Í�Ð²Ð ËºÌ¬Ô�ÎDÍ�Ì¬Õ!×]Ô
í Ú8Ñ®Î¢È��1�hÕ!Ú¬Ô�Î¢ÈeÉ%×�ÏAÔDð�Ë²Ì���ô��$��ÿ1ë°Ù8×�ÈeÏ¢×�Î¢Ë¯Õ�Í�Ð�Ñ8ÏDÈ�ÑT×�Ï¢Î¢Ëº×�Ô�È�ý$Î¢Ù8×�î$ë
ï8î í ÊTÈ�Ú¬Ì��8Ô�Ó�Í�Ô¢úJÉ%ÑcÎDÈ�ÎDËºÕRÍ�Ì¬Í�Ð²úcÔ¢ËºÔAð�Ù�ÍBÖ�×1ÊT×�×�Ì�c×�ÏDËºÖ�×C�9Ë²Ì�� �$� Í�Ì0��� �
�Sÿ)ë°Ù8×�î$ë
ïcîPÙ¬Í�Ô2Í�Ð¯Ô�È1Ï¢×]Õ!×�ÌJÎDÐ²ú%ÊT×�×�Ì9ÎDÍ�Õ2�{Ðº×C� Ó`� �8Ór�{ÓTôC�cÓ;�$��Ó{×�Ô¢Ñ�×]Õ!Ë¯Í�ÐºÐ²ú%ñ�Ë²Î¢Ù9Ì8×�ñ�Í�ÐºØ�ÈeÏ¢Ë²Î¢Ù¬ÉRË¯Õ
Í�Ñ8Ñ¬Ï¢ÈJÍ�ÕAÙ8×]Ô$Ê¬ÍeÔ�×���È�Ì�ÉR×�ÎDÍ�Ù8×�Ú8ÏDË¯Ô�ÎDËºÕ�Ô4��ôeô!�Sÿ��Ì
Î¢Ù8Ë¯Ô.Ñ¬Í�Ñ�×�Ï.ñ*×%ÏD×�Ô�Î¢ÏDËºÕ!Î�ÈeÚ8Ï�ÍWÎ¢Î¢×�ÌeÎDË²ÈeÌ
Î¢È�Î¢Ù8×�Ù¬È�É%È�Øe×�Ì8×�È�Ú¬Ô�î$ë
ï8î ñ�Ë²Î¢Ù�Ô¢ú{ÉRÉ%×�Î¢ÏDËºÕ��cË¯Ô�ÎAÍ�Ì¬Õ�×�Ô�Ó�ÎDÙ¬ÍWÎ�Ë¯Ô�Ó�Í
î$ë
ïcî ñ�Ù8×�Ï¢×�×�ÍeÕAÙ�Õ�Ú¬Ô�Î¢È�É%×�Ï2Ù�Í�Ô2Î¢Ù¬×�Ô¢Í�ÉR×�Ñ8ÏDÈ�Ê¬Í�Ê8ËºÐ²Ë²Î�ú�û-È�ý�Ï¢×]þeÚ¬Ë²ÏDË²Ì¬ØRÍRÖ{ËºÔ¢Ë²Î�ÓcËºÌ��c×�ÑT×�Ì0�c×�ÌJÎ¢Ðºú:È�ý@ÎDÙ8×.È�ÎDÙ8×�ÏAÔ�Ó8Í�Ì��
ñ�Ù8×�ÏD×hý È�Ï%×�Öe×�ÏDúpÕ�È�Ú8Ñ¬Ð²×�È�ý�Õ�Ú¬Ô�Î¢È�É%×�ÏDÔ¡òAö���Ó)Î¢Ù¬×��8ËºÔ�ÎDÍ�Ì¬Õ!×�È�ý
ÎDÏDÍBÖe×�ÐºË²Ì¬Øaý Ï¢ÈeÉ ò�Î¢È��
Ë¯Ô¡×]þJÚ¬Í�Ð2Î¢È®Î¢Ù¬×��8ËºÔ�ÎDÍ�Ì¬Õ!×�È�ý
Î¢ÏAÍBÖ�×�Ð²ËºÌ8Ø¡ý Ï¢ÈeÉ �%ÎDÈRòAÿ¡ Ë²Öe×�Ì`Í�ÌìÍ»Ñ8Ï¢ËºÈ�ÏDË*Î¢È�Ú¬Ï�� ó¢��í�ôBð�öl��íi÷�ð!ö�øºø²øºö*��íµù@ð�Ó2Ë�ÎAÔR×L
cÑ�×]Õ�ÎD×C�ìÐ²×�Ì8Ø�ÎDÙ�í ÎDÙ¬ÍWÎ�Ë¯Ô�Ó)ÎDÙ8×�È�Ê;��×]Õ�Î¢ËºÖ�×:ý Ú8Ì¬Õ!Î¢ËºÈ�Ì�ð!Ó$Ë¯Ô
Õ!ÈeÉRÑ¬ÚcÎ¢×��hËºÌ�£%í ù"¤Bð2Ê{ú�Î¢Ù8×�ý ÈeÐ²ÐºÈWñ�ËºÌ8Ø%×L
cÑ8ÏD×�ÔDÔ�ËºÈ�Ì¥��ôB÷���¦

§¨� ©�íª�¬ð9� ó «¬
ü®­]¯ «u°

¯¬ ± ­]¯ û ¤ í�ô�²hûLð ± °
¯L³ íª��í ò�ð�öl��í ò-´¶µ�ð¢ð�ø í�ôBð

ë°Ù8ÏDÈ�Ú8ØeÙ8È�ÚcÎRÎ¢Ù¬×�Ñ�Í�ÑT×�Ï%ñ*×-Ú¬Ô¢×�Î¢Ù8×aÕ�È�Ì{Ö�×�ÌeÎDË²ÈeÌ�Î¢Ù�ÍWÎ�Ó*ý È�Ï�Í�ÌJúPÕ�Ú¬Ô�Î¢È�É%×�ÏRò¸·º¹eô�öA÷cö�ø²øºø²ö¢ùG»hÍ�Ì0�Pý ÈeÏ%Í�Ì{ú�Ë²ÌJÎ¢×�Ø�×�Ïµ�·b¹eôeöD÷8ö�øºø²øºö�ù¸²ìô
»eÓ
ò"¼¶µ.ó¾½ íµò`¼�µWð�É%Èu�¬ù)öäË²ý�òK¼¶µ¸¿ó��%Í�Ì��:Ë²ý)ò`¼�µ¨¿ó ù

ù)ö È�ÎDÙ8×�ÏDñ�Ë¯Ô�×%ø íi÷eð

ë°Ù8×%É%×�Í�Ì¬Ë²Ì8Ø�È�ý2×�þJÚ¬Í�Î¢ËºÈ�Ììí�ô]ð�Ë¯Ô�ÍeÔ�ý È�ÐºÐ²ÈWñ
Ô�ÿÀ��Ì
×�Í�ÕAÙ»Î¢×�Ï¢ÉäÈ�ý[Î¢Ù¬×%Ô¢Ú8É;ÎDÙ8×Á�cË¯Ô�ÎAÍ�Ì¬Õ�×¡ÊT×!Î�ñ2×�×�Ì»ÎDÙ8×%ò ÎDÙ Õ�Ë�Î�ú���íµò�ð
Í�Ì��»Î¢Ù¬×-íµò]´�µ�ð ÎDÙ Õ�Ë�Î�ú���íµò�´Âµ�ð�ËºÔ�ñ2×�ËºØ�ÙJÎD×C��Ê{ú-ÎDÙ8×�Ñ8ÏDÈ�Ê¬Í�Ê8Ë²ÐºË²Î�úhÎDÙ¬ÍWÎ�ÎDÙ8×%Î�ñ*È�Ì8È;�c×]Ô�ÏD×�þJÚ8ËºÏD×RÍhÖ{ËºÔ¢Ë�Î9í�û ¤ ð�ñ�Ù8ËºÐº×
Î¢Ù8×4µÃ² ô.Ì8È;�c×�Ô°ÊT×!Î�ñ2×�×�ÌhÎDÙ8×�É¢�cÈ%Ì8È�Î
ÏD×�þJÚ8ËºÏD×�ÍRÖ{ËºÔ¢Ë²Î1í�í�ôs²hûLð ± ° ¯ ð!ÿ���Ì-È�Î¢Ù¬×�Ï�ñ2È�Ï2�8Ô�Ó{×]Í�ÕAÙ-Í�ÏAÕ¡íª��í ò�ð�öl��í ò]´�µWð¢ð°Ë¯Ôñ*×�Ë²ØeÙJÎ¢×C�hÊ{ú:Í%Ñ8ÏDÈ�Ê¬Í�Ê8ËºÐ²Ë²Î�ú9Õ!È{×LÄ9Õ�Ë²×�ÌeÎ[û ¤ í�ô�²hûLð�± ° ¯ ÿÅ�Ô¢Ë²Ì¬Ø:ÎDÙ8×%ý Ú8ÐºÐ)×�ÖWÍ�ÐºÚ¬ÍWÎDË²ÈeÌ»ý Ú¬Ì¬Õ�ÎDË²ÈeÌ íµ×�þJÚ¬ÍWÎDË²ÈeÌ í�ô]ð¢ð
ÎDÈ-×�ÖWÍ�ÐºÚ¬ÍWÎD×RÎ¢Ù8×�Õ!ÈJÔ�Î.È�ý*É%ÈWÖ�×]Ô�ËºÌ
Í�ÐºÈcÕ�Í�Ð)Ô¢×�Í�ÏDÕAÙ®ËºÔ�Öe×�ÏDú
×L
cÑT×�Ì¬Ô¢Ë²Öe×�Í�Ì��aÔ¢È�Ë²Î�ñ2È�Ú8Ð���Ê�×Æ�8×�Ô¢Ë²ÏAÍ�Ê8Ðº×�Î¢È:Ù¬ÍBÖ�×�ÍÈÇ(�c×�Ð²ÎDÍ�É¬×�ÖBÍ�Ð²Ú�ÍWÎ¢ËºÈ�Ì�ý Ú8Ì�Õ�Î¢ËºÈ�Ììí Î¢ÈhÕ�Í�Ð¯Õ!Ú¬ÐºÍ�Î¢×�Î¢Ù¬×1Õ!ÈJÔ�Î��8ËËÊL×�ÏD×�Ì¬Õ�×
Ê�×�Î�ñ*×�×�ÌpÎ�ñ2È�Ì8×�Ë²ØeÙJÊTÈ�ÏDËºÌ8Ø-Î¢ÈeÚ8ÏDÔAð�È�ý
ÍaÉ¡Ú¬ÕAÙ�ÐºÈWñ*×�Ï1Õ!ÈeÉRÑ¬Ð²×�
{Ë²Î�ú�ÿaë�ÈaÎ¢Ù¬ËºÔ1×�Ì�� Ó�Ì2×�Ï¢ÎDÔ¢ËºÉ%ÍeÔ¨� ÷cÓ-�
�*Ù¬ÍeÔ�Ñ8ÏD×�Ö{ËºÈ�Ú¬Ô¢Ðºú
Ñ8ÏDÈ�ÑTÈeÔ¢×C�Í�c×�Ð�ÎAÍP×�ÖWÍ�Ð²Ú¬Í�Î¢ËºÈ�Ì¼×�
{Ñ¬Ï¢×]Ô¢Ô¢Ë²ÈeÌ¬Ô%ý ÈeÏ:Î�ñ2ÈPÐºÈ{Õ�Í�Ð�Ô�×]Í�ÏAÕAÙ¼ÉRÈWÖe×�Ô�Ó°Ì¬Í�É%×�Ðºú ÷$��Ñ;��È�ÑcÎhÍ�Ì���ô���Ô¢Ù8Ë²ý Î�Ós�c×]Ô¢Õ�Ï¢ËºÊT×C�
Ê�×�Ð²ÈWñ.ÓTñ�Ù8Ë¯ÕAÙ�Õ!ÈeÉRÑ¬ÚcÎ¢×1Î¢Ù8×RÕ!ÈeÔ�Î�×�ÖBÍ�Ð²Ú�ÍWÎ¢ËºÈ�Ì�Ô
È�ý?ÎDÙ8×1×�ÌeÎDË²ÏD×Î£%íµù ¤ ðo��Ô¢ËºÒ�×C�-Ì¬×�ËºØ�Ù{Ê�ÈeÏ¢Ù¬ÈJÈ;��È�ý$Í�Î¢È�Ú¬Ï�ËºÌb£%í ù ¤ ð°ÎDË²É%×�ÿÅ
Ìcý ÈeÏ�ÎDÚ8Ì¬Í�Î¢×�Ðºú�ÓLÍ�Ô�ñ*×¡Ù¬ÍBÖ�×�Ô¢Ù8ÈWñ�ÌaËºÌÏ� �$�SÓTÎDÙ8×�ú��cÈ9Ì¬È�Î�Õ�È�ÏDÏ¢×]Õ�ÎDÐ²ú�Õ�Í�Ð¯Õ!Ú¬ÐºÍ�Î¢×.ÎDÙ8×¡ÕAÙ¬Í�Ì8Ø�×.ËºÌ�×�
{ÑT×�Õ!Î¢×��-Î¢ÈeÚ8Ï�Ðº×�Ì8Ø�Î¢Ù�ÿ��Î
ËºÔ�Î¢Ù8×.Ñ8Ú¬Ï¢ÑTÈeÔ¢×�È�ý@ÎDÙ8Ë¯Ô�Ñ¬Í�ÑT×�Ï°ÎDÈ¨�c×�ÏDËºÖ�×�Õ!È�ÏDÏD×�Õ�Î�Öe×�ÏAÔ�ËºÈ�Ì¬Ô*È�ý�Î¢Ù¬×�É-ÿ

ë°Ù8×9ÏD×�É�Í�ËºÌ��c×�Ï�È�ý°ÎDÙ8×:Ñ¬Í�Ñ�×�Ï�Ë¯Ô�È�ÏDØeÍ�Ì8ËºÒ�×C�pÍeÔ�ý È�ÐºÐ²ÈWñ
Ô�ÿ���ÌpÎ¢Ù8×:Ì8×L
{ÎRÔ¢×�Õ!Î¢ËºÈ�Ìpñ2×Ð�c×�ÔDÕ!ÏDËºÊ�×�ÎDÙ8×h÷5�SÑ;��È�Ñ8Î1É%ÈWÖ�×
Í�Ì���ñ*×Î�c×�ÏDË²Öe×.Î¢Ù¬×¡Õ!ÈeÏ¢ÏD×�Õ!Î�ÏD×�Õ!Ú¬ÏDÔ¢Ë²Öe×À�c×�Ð²ÎDÍ:×�ÖWÍ�ÐºÚ¬Í�Î¢ËºÈ�Ì�×�
{Ñ¬Ï¢×]Ô¢Ô¢Ë²ÈeÌ�ÿ�ï{×]Õ�ÎDË²ÈeÌ��%ý È�ÐºÐºÈWñ
Ô�Í:Ô¢ËºÉRËºÐ¯Í�Ï�Õ�È�Ú8ÏAÔ¢×�Ê8ÚcÎ�ñ�Ë�ÎDÙ
Ï¢×]Ô�ÑT×�Õ!Î.Î¢È-ÎDÙ8×aôL��Ô�Ù¬Ë�ý Î�ÈeÑ�×�ÏDÍ�Î¢È�Ï]ÿ���Ì�Ô�×]Õ�Î¢ËºÈ�Ì��-ñ2×�Ñ�×�Ï�ý ÈeÏ¢É�Õ�È�É%Ñ8ÚcÎAÍWÎDË²ÈeÌ¬Í�Ð[×�
cÑ�×�Ï¢ËºÉ%×�ÌJÎDÔ.Ô¢Ù8ÈWñ�ËºÌ8Ø�Î¢Ù8×�×�ÊT×]Õ�ÎDÔ1È�ý
Ú¬Ô¢Ë²Ì8ØRÎDÙ8×.Ë²Ì�Õ!È�ÏDÏD×�Õ�Î�×�
{Ñ¬Ï¢×]Ô¢Ô¢Ë²ÈeÌ¬Ô2Ë²Ì�� ÷$��Í�Ì��:ËºÌ¶� �
�Sÿ
Ñ Ò æ-ßÓÑYÔTçÐÔ�ãRçhÝ
ë°Ù8×¡÷5�SÑ;��È�Ñ8Î�Ð²ÈcÕ�Í�Ð@Ô¢×�Í�ÏDÕAÙ-ñ°Í�Ô�ËºÌJÎ¢ÏDÈu�8Ú¬Õ!×��-ÊJú�Ì2×�Ï¢ÎDÔ¢Ë²É�ÍeÔ�Ë²ÌÂ� ÷���ÓTÐºÍ�Î¢×�Ï�Ñ8Ú8Ê8ÐºË¯Ô�Ù8×��aËºÌ�Í�Ì�Í�Ï¢Î¢Ë¯Õ!Ðº×�Ê{ú�Ì*×�Ï�ÎAÔ�ËºÉ�Í�Ô
Í�Ì���
ÈWñ2×�ÐºÐi� �
�SÓ8Í�Ì��-Í�Ñ8Ñ¬Ð²Ëº×C��Í�ØJÍ�ËºÌhÊ{úÐÌ2×�Ï¢ÎDÔ¢ËºÉ%ÍeÔ�Ó�Ç*Ù¬×�ÏDÖJË�Í�Ì���î?×!Î¢×�ÏDÔ¢È�ÌhË²Ì�� �1�Sÿ¡ Ë²Öe×�Ì�Í�Ì-Í1Ñ8ÏDËºÈ�ÏDË�ÎDÈ�Ú8ÏU� Ó8Ë²ÎDÔ�÷5�SÑ;��È�Ñ8Î2Ì8×�Ë²ØeÙ{Ê�ÈeÏ¢Ù8È{È;�9Ë¯Ô*Î¢Ù8×.Ô¢×!Î�È�ý�Î¢ÈeÚ8ÏDÔ2ÈeÊcÎDÍ�Ë²Ì8×��9Ê{ú9ÏD×�Öe×�ÏAÔ�ËºÌ8Ø1Í%Ô¢×�Õ�ÎDË²ÈeÌ:È�ý]�
í ÎDÙ¬ÍWÎ�ËºÔ�Ó Í9Ô�×�Î�È�ý)Õ�È�Ì¬Ô¢×�Õ�ÚcÎ¢ËºÖ�×1Ì8È;�c×�ÔAð
Í�Ì���Í
�5��Ú¬Ô�ÎDË²Ì¬Ø�Î¢Ù8×RÍ�ÏAÕ�Ô�Í
�$��ÍeÕ!×�ÌJÎ
ÎDÈ9ÎDÙ8×1ÏD×�Öe×�ÏAÔ�×���Ô¢×�Õ!Î¢ËºÈ�Ì�ÓLÍ�Ô
ý È�Ï�×L
8Í�É%Ñ8Ðº×
Ë²Ì�Õ�ËºØ�Ú8ÏD×%ô�ÿ

÷



n = 10 2

4

5

6

9

3 

1
2

4

5

6

8

9

3 = i

n = 10
1

8

7 = j7 

2−P−OPT

Õ�Ë²ØeÚ8Ï¢×hô
¦�ë�È�Ú¬Ï��»ó ô�öD÷8ö�øºø²øºö�òAö¢òK´ ôeö�øºø²øºö��eö��4´ ôeö�øºø²øºö�ù íµÐ²×�ý ÎAð�Í�Ì0�-Î¢ÈeÚ8Ï¸Ö��ó ô�öA÷cö�ø²øºø²ö¢ò]²¼ôeö��eö���²¼ôeö�øºø²øºö�òAö��4´ ôeö�øºø²øºö�ù
í ÏDË²ØeÙJÎAð2È�Ê8ÎDÍ�ËºÌ8×��9ý ÏDÈ�É×�-Ê{ú9ÏD×�Öe×�ÏAÔ�ËºÌ8Ø�ÎDÙ8×�Ô¢×�Õ�ÎDË²ÈeÌ
íµòAö�ò`´ ô�ö�ø²øºøºö��{ð�Ó8ñ�Ë²Î¢Ù-ù�ó ô��8Ócò?ó��8ÓM�RóØ�cÿ
ÙUÚ*Û ÜÍÝ"Þ�ß�à�á�ârß�ã^äåãiæÐârçYÝ�è`ãiÞrÞrÝ-è8â�Ý"éUê�ÞrÝ-ëuëuß�ãEä�ë�æ2ãiÞ�ârçYÝ�è`ãEëMâÏãiæ¸áºÙ]ì$ê�ì�ãEêYâ�íºã]àEÝ
Ç*È�Ì¬Ô¢Ë��c×�Ï]Ó¬ñ�Ë²Î¢Ù8ÈeÚcÎ�Ð²ÈJÔ¢Ô�È�ý[Ø�×�Ì8×�ÏAÍ�ÐºË�Î�úeÓ�Í%ÎDÈ�Ú8ÏÃ�-ó ô�öD÷8ö�øºø²øºö�òAö¢ò`´�ô�ö�ø²øºø²ö9�eö��4´�ô�ö�øºøºø²ö¢ùpÍ�Ì���Í%ÎDÈ�Ú8Ï¸Ö�aó ô�öD÷8ö�øºø²øºö��eö9�À²
ô�ö�ø²øºø²ö¢òAö��E´Pô�ö�ø²øºø²ö¢ùaÈ�ÊcÎAÍ�ËºÌ8×C�9ÊJú%ÏD×�Öe×�ÏAÔ�ËºÌ8Ø�Í�Ô¢×�Õ!Î¢ËºÈ�Ì»íµòDö¢òu´Pô�ö�ø²øºø²ö9�{ð)È�ý"� Ó{ñ�Ù8×�Ï¢×�òi·¥¹eôeöD÷cö�ø�ø�ø�ö�ùG»eÓ5�Á·b¹eôeöD÷8ö�ø�ø�ø�ö�ùG»JÓ
Í�Ì���ò�¿óÂ��ÿiî�×�Î�ï�§ üAð ñ �c×�Ì¬È�Î¢×�ÎDÙ8×�ÕAÙ¬Í�Ì¬Ø�×�Ë²Ì�ÎDÙ8×.×L
cÑT×�Õ�ÎD×C��Ðº×�Ì8Ø�Î¢Ù�§¨� ©�í!Ö��ðo�0²�§¨� ©�íA�¬ðo�Sÿ��Ì.Î¢Ù¬×[ý È�ÐºÐºÈWñ�Ë²Ì8Ø�Ó]Î¢Ù8×2Õ!È�ÏDÏD×�Õ�Î�Ï¢×]Õ!Ú8ÏAÔ�ËºÖ�×?ý ÈeÏ¢É¡Ú8Ð¯Í°ý È�Ï�ïÎ§ üAð ñ ËºÔ��c×�ÏDËºÖ�×C��ý ÈeÏ�ÎDÙ8×°÷5�SÑr�SÈeÑcÎ@É%ÈWÖ�×$Ô¢×!Î]ÿ�ë°Ù8Ë¯Ô��c×�ÏDË²ÖWÍ�Î¢ËºÈ�Ì
Õ!ÈeÌ¬Ô�Ë¯Ô�ÎDÔ°ËºÌ¸ò�ÏDÔ�ÎY�c×�Öe×�ÐºÈ�Ñ8ËºÌ8Ø�Í¡ý È�ÏDÉ1Ú8Ð¯Í�ý ÈeÏ�ïÎ§
üªð ñ.Í�Ì��9ÎDÙ8×�ÌÈò¬Ì0�cË²Ì¬Ø9Í¡ÏD×�Õ�Ú8ÏAÔ�ËºÖ�×�ý È�ÏDÉ È�ý�Î¢Ù¬ËºÔ�ÿî�×�Î^�%ó�òK´Âó
íµñ*×1Í�Ï¢×�Ú¬Ô¢ËºÌ8Ø%Î¢Ù8×1Ì8È�ÎAÍWÎ¢ËºÈ�Ì-×�
{Ñ¬Ï¢×]Ô¢Ô¢×C�hÊ{ú®íi÷eð�ð!ÿ�Õ¬È�Ï�ó9ó ô.ñ2×�Ê�×�Ð²Ëº×�Öe×�Î¢Ù8×1×L
cÑ8ÏD×�ÔDÔ�ËºÈ�Ì�Ø�ËºÖ�×�ÌhËºÌ� ÷5�@Í�Ì���ËºÌ¶� �5�@ý È�ÏsïÎ§
üªð ü�ô-õ-íµ×�þJÚ¬Í�Î¢ËºÈ�Ìpí�ôC�Jð�ð2Ë¯Ô�Õ!ÈeÏ¢ÏD×�Õ!Î�ÿ)ë°Ù8×�ÏD×!ý ÈeÏ¢×eÓ{ñ*×�ý ÈcÕ!Ú¬Ô
È�ÌhÎ¢Ù8×�Õ�Í�Ô¢×4ó¸ö§÷-íµÍ�Ì0�Èó¸÷ ù¸²�÷�ð!ÿî�×�Î
Ú¬Ô�Ô�ÎAÍWÎD×�Í1ý ×�ñø�8×Lò¬Ì8Ë²Î¢ËºÈ�Ì@ÿùh¿6úGû]üªýCüiÂ0ûøþ�ÿiù���ò ³ � ó�¹�òAö�ø�ø�ø!ö¢ò`´Âó8»eö������	�Eÿ�

��������� ÿ���
!ÿ��������������������! "�!�

#�
�$
!�
%#�+ÿ��	�ùh¿6úGû]üªýCüiÂ0û'&(�")+*���ò ³ � ó,�"-�-.�+�/���!
�²�ÿiù���ò ³ �ùh¿6úGû]üªýCüiÂ0û10�ïÈ� 2?ö43�� üAð ü®ô-õ65�ÿ����7�!����%#�+ÿ��	�98
�!�;:��
�!�<�=
#�#�>�?���+�/���!
@2A�	�+�B�=
#�#�>�?���+�/���!
C3��D�����	�^ÿ�

�
�����E%
�	���;�!ÿ�8!FG��ÿ��"�6�7�ÆïÎ§
üªð ü®ô-õH�	F��I�7�J�����K�"�4%!
L%��	���M��%#��ÿ��ONP�+�/���!
�ÿ��Q2R:�ÿ����S�+�/���!
4ÿ��P3T�"�M�J �ÿ�%
�L "�#�

!�VU
ë°Ù8×.ÕAÙ¬Í�Ì¬Ø�×�Ë²Ì�×L
cÑT×�Õ�ÎD×C�:Î¢ÈeÚ8Ï�Ð²×�Ì8Ø�ÎDÙ�ïÎ§ üªð ü®ô-õ ËºÔ�Õ�Í�Ú¬Ô¢×C�:ÊJú%ÎDÙ8×�ýµÍ�Õ!Î°Î¢Ù¬Í�Î�Í�ÏDÕ�Ô2Ê�×�Î�ñ*×�×�Ì-Ô�ÈeÉR×�Ñ¬Í�Ë²ÏAÔ2È�ý�Ì¬Èu�8×�Ô°Í�ÏD×
Ø�ËºÖ�×�Ì¸�cË�ÊT×�Ï¢×�ÌJÎ°ñ2×�ËºØ�ÙJÎAÔ*ËºÌhÎ¢Ù8×�Î�ñ2È1ÎDÈ�Ú8ÏAÔ���Í�Ì���Ö� ÿ���ÌhÈ�Î¢Ù8×�Ï�ñ*ÈeÏ	�8Ô�Ó;ï�§ üAð ü®ô-õ ËºÔ��8Ú8×�Î¢ÈRÎ¢Ù8×�Ì8ÈeÌ;��Ò�×�ÏDÈRË²ÌJÎ¢×�ÏDÍeÕ�ÎDË²ÈeÌ¬Ô
Ê�×�Î�ñ*×�×�Ì�ÎDÙ8×�Ì8È;�c×�Ô¡È�ý�ÎDÙ8×:Ñ8ÏDÈ�Ê¬Ð²×�É�ÿ¥��Î¡Ë¯Ô¡Ì8È�Î��cËËÄ9Õ�Ú8Ð�ÎRÎ¢È®Ö�×�Ï¢Ë²ý ú
Î¢Ù¬Í�Î1Î¢Ù¬×hËºÌJÎ¢×�ÏAÍ�Õ!Î¢ËºÈ�Ì¬Ô1Ê�×�Î�ñ*×�×�ÌW�	)�*���ò ³ � Í�Ì��
�")+*���ò ³ � Í�Ì��9Ê�×�Î�ñ*×�×�Ì�ÿSù���ò ³ � Í�Ì0��ÿiù���ò ³ � Í�Ï¢×�Ò�×�ÏDÈ¬ÿ?ë°Ù8×�Ï¢×�ý È�ÏD×�ÓeÎ¢Ù8×�È�Ì8Ðºú�Õ!È�ÌJÎDÏ¢ËºÊ8ÚcÎDË²ÈeÌ%Î¢ÈÁï�§�üAð ü®ô-õ.Ë¯Ô*Ø�ËºÖ�×�Ì�Ê{úRÎ¢Ù¬×Ë²ÌJÎD×�ÏAÍ�Õ�ÎDË²ÈeÌ¬Ô°ÊT×!Î�ñ2×�×�Ì¥ÿSù���ò ³ � Í�Ì��9�	)�*���ò ³ � Ó8Î¢Ù¬Í�Î
ËºÔ�ÓïÎ§
üAð ü®ô-õ�ó ïÈ�ËÿSù���ò ³ � ö/�	)�*���ò ³ � � üAð ü®ô-õ{ø íª�Jð
î�×�ÎIX9ó ôÃ²aû@ÿ1ë°Ù8×�Õ�È�ÌJÎ¢ÏDË²Ê¬ÚcÎ¢ËºÈ�Ì»ý Ï¢ÈeÉäÍ�ÏAÕ�Ô�Ê�×�Î�ñ*×�×�ÌÏÿSù���ò ³ � Í�Ì��Y�	)�*���ò ³ � Î¢È�Î¢Ù8×%×�
{ÑT×�Õ!Î¢×��aÎ¢ÈeÚ8Ï�Ð²×�Ì8Ø�ÎDÙ®È�ý[Î¢Ù¬×
Ú8Ì��cË¯Ô�Î¢Ú8ÏDÊ�×��hÎ¢È�Ú¬Ï���Ë¯Ô

û ¤ õLô]¯¬
Z ­]¯ X Z °

¯ «u° õ ° ¯¬ ± ­�¯ X ± ° ¯ � ³ íµò-²¥µWö�ò"´[*�²ìôBð"´ ³ í ò"´ÂóÆ²9*-´¼ôeö�ò8´Âó4´¶µ�ðo�Sø íA�{ð
�



��Ì�Î¢Ù8×À�cË¯Ô�Î¢Ú8ÏDÊ�×��hÎ¢È�Ú¬ÏÎÖ��Ó{Î¢Ù8×�Õ�È�ÌJÎ¢ÏDËºÊ8ÚcÎ¢ËºÈ�Ì�È�ý�Î¢Ù¬×�Ô¢Í�ÉR×.Í�ÏDÕ�Ô*Ë¯Ô
û ¤ õLô]¯¬
Z ­]¯ X Z °

¯ «u° õ ° ¯¬ ± ­�¯ X ± ° ¯ � ³ íµò`´\*�² ô�ö¢ò8´ÂóÀ´¶µ�ð-´ ³ íµò]²¥µWö�òK´Ïó�²9*-´¼ôBð9��ø í+�eð
Ì2ú:Ô�Ú¬ÊcÎ¢ÏAÍ�Õ!Î¢ËºÌ8Ø�íª�Jð$ý ÏDÈ�Éäí+�eð�Ócñ2×�ÈeÊcÎDÍ�Ë²ÌhÎ¢Ù¬×�ËºÌJÎ¢×�ÏDÍeÕ�Î¢ËºÈ�ÌhÊ�×�Î�ñ*×�×�Ì¥ÿiù���ò ³ � Í�Ì��9�")+*���ò ³ � Ó{Î¢Ù¬Í�Î�ËºÔ�ÓcÊ{ú�×�þJÚ¬ÍWÎDË²ÈeÌ®í+�eð!¦

ïÎ§
üAð ü®ô-õ�óPû ¤ õLô]¯¬
Z ­�¯ X Z °

¯ «u° õ ° ¯¬± ­]¯ X ± ° ¯ � ³ íµò`´\*�² ô�ö¢ò8´Âó�´�µ�ð]´ ³ íµò]²¥µWö�òK´Ïó�²9*K´ ô]ð
² ³ íµò-²¥µWö�ò`´\*G²ìôBð�² ³ í ò"´ÂóÆ²9*"´¼ôeö�ò`´Âó4´¶µ�ðo�Sø íª�Jð

Ç*È�Ì¬Ô¢Ë��c×�Ï)Ì8ÈWñ`Î¢Ù8×
Õ�Í�Ô¢×*ñ�Ù¬×�ÌRÎ¢Ù8×
Ô¢×�Õ!Î¢ËºÈ�Ì¡ý Ï¢ÈeÉ ò5´aô2Î¢È�ò5´Ðó^²�ô�È�ý`�¡Ë¯Ô)ÏD×�Ö�×�ÏDÔ¢×C��ÿ@ë°Ù8×�ÌRÎDÙ8×Y�cË�ÊT×�Ï¢×�Ì¬Õ!×°ËºÌR×�
cÑ�×]Õ�Î¢×��
Ð²×�Ì8Ø�ÎDÙ-ËºÔ

ïÎ§
ü®ô]¯!ð ü�ô]õ ° ¯�ó�û ¤ õ ° ¯¬
Z ­]¯ X Z °

¯ « ô]¯ ° õ¬± ­]¯ X ± ° ¯ � ³ í ò`´\*�ö�òK´ÏóÀ´�µÃ²ìôBð"´ ³ í ò"´¼ô�²¥µWö�òK´Ïó�²9*�ð
² ³ í ò-²¥µs´¼ôeö�ò8´\*�ðG² ³ íµò`´ÂóÎ²]*�ö¢ò`´Âó4´¶µÃ²ìôBð9��ø í���ð

Õ8ÏDÈ�É�ÎDÙ8×2Î�ñ*È�Í�ÊTÈWÖ�×*×L
cÑ8ÏD×�ÔDÔ�ËºÈ�Ì�Ô2í+�eð�Í�Ì0�:í���ð�Ë�Î[Ë¯Ô�Ñ�ÈJÔ¢Ô¢Ë²Ê¬Ð²×2Î¢È�×�
JÎDÏDÍeÕ�Î)Í�ÏD×�Õ�Ú8ÏAÔ�ËºÖ�×*×�þJÚ¬ÍWÎDË²ÈeÌ¡ñ�Ù¬ËºÕAÙRÏ¢×�ÐºÍ�Î¢×]Ô�ïÎ§
üªð ü�ô]õ
Î¢ÈÐïÎ§
ü®ô]¯!ð ü�ô-õ ° ¯ ïÎ§
üªð ü®ô-õ�ó�ïÎ§
ü®ô]¯!ð ü�ô-õ ° ¯�´\^]ø íª�Jð
_ Ê¬Ô¢×�ÏDÖ�×�Î¢Ù¬Í�Î�Î¢Ù8×4�cË�ÊT×�Ï¢×�Ì¬Õ!×.ÊT×!Î�ñ2×�×�Ì�ïÎ§
üªð ü®ô-õRÍ�Ì���ïÎ§
ü®ô]¯2ð ü®ô-õ ° ¯�ñ�ËºÐ²Ð�ÈeÌ8Ðºú9Ë²Ì{ÖeÈ�ÐºÖ�×�Í�ÏAÕ�Ô2ñ�Ù8Ë¯ÕAÙ�Í�Ï¢×�Õ!ÈeÌ8Ì8×�Õ!Î¢×��:ÎDÈÌ8È;�c×�Ô
ò$Í�Ì��hò`´ÂóLÓcÎDÙ¬ÍWÎ
Ë¯Ô�Ó

^2ó ÎD×�ÏDÉ%Ô°ñ�Ë²Î¢Ù-ò2Í�Ì��hò`´ÂóhË²Ì�ïÎ§
üªð ü�ô-õ²�Î¢×�ÏDÉ�Ô�ñ�Ë²Î¢Ù-ò$Í�Ì0�:òK´ÏóhËºÌ�ïÎ§ ü®ô]¯!ð ü�ô]õ ° ¯ ø
íª�Jð

ï{È¬ÓeÐ²×�Î[Ú¬Ô[×�
{Î¢ÏAÍ�Õ�Î?ÎDÙ8×�Î¢×�Ï¢É�Ô?ñ�Ù8Ë¯ÕAÙ�Õ!ÈeÌeÎAÍ�ËºÌRÎ¢Ù8×
Í�Ñ8Ñ8ÏDÈ�Ñ8ÏDËºÍ�Î¢×�Í�ÏAÕ�Ô�ý ÏDÈ�É íª�Jð?Í�Ì��-í���ð�ÿ?ë°Ù8×�ÎD×�ÏDÉ%Ô[ñ�Ë�ÎDÙRò�Ë²Ì¨ïÎ§
üªð ü�ô]õ
Í�ÏD×�í ý ÏDÈ�É ×]þeÚ�ÍWÎ¢ËºÈ�Ìpíª�Jð�ð

û ¤ «u° õ ° ¯¬± ­]¯ X ± ° ¯ �²í�ô�²9X õ ð ³ íµòAö�ò"´Ïó4´�µWð]´ í`X õ ²ìôBð ³ í ò-²¥µWö�ò�ðo�Sö í�ôC�Jð
Í�Ì��hÎDÙ8×�Î¢×�Ï¢É�Ô°ñ�Ë²Î¢Ù-ò`´ÂóhË²Ì�ïÎ§ üAð ü®ô-õ Í�Ï¢×�í ý ÏDÈ�É ×�þJÚ¬ÍWÎDË²ÈeÌ
í+�eð¢ð

û ¤ «u° õ ° ¯¬± ­�¯ X ± ° ¯ �ºí�X õ ² ô]ð ³ í ò"´ÂóLö�òK´Ïó4´�µWð]´ í�ôY²9X õ ð ³ í ò-²¥µWö�ò"´Âó8ð9��ø í�ô�ôBð

ë°Ù8×�Î¢×�Ï¢É�Ô°ñ�Ë²Î¢Ù-ò[ËºÌ�ï�§ ü�ô]¯!ð ü®ô-õ ° ¯ Í�ÏD×�í ý ÏDÈ�É ×]þeÚ�ÍWÎ¢ËºÈ�Ìpí���ð�ð
û ¤ õ ° ¯¬
Z ­]¯ X Z °

¯ �ºí�X «;° õ ² ô]ð ³ í òK´[*�ö¢ò�ð-´ í�ô�²9X «;° õ ð ³ íµòDö¢ò`´Âó�²]*�ðo�Sö í�ô]÷eð

Í�Ì��hÎDÙ8×�Î¢×�Ï¢É�Ô°ñ�Ë²Î¢Ù-ò`´ÂóhË²Ì�ïÎ§
ü�ô�¯2ð ü®ô-õ ° ¯.Í�ÏD×�í ý ÏDÈ�É ×]þJÚ¬ÍWÎDË²ÈeÌ
í9��ð�ð
û ¤ õ ° ¯¬
Z ­�¯ X Z °

¯ �ºí�ô�²<X «u° õ ð ³ íµòK´\*�ö�òK´Ïó¬ð-´ í`X «u° õ ² ô]ð ³ íµòK´Âó�²]*�ö¢ò`´Âó8ð9��ø í�ôC�Jð
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í�ô��eð$ý ÏDÈ�É"í�ôC�Jð*Í�Ì��
í�ô�ôBð*ñ*×.ÈeÊcÎDÍ�Ë²Ì

^*óPû ¤ ¹eí�ôY²<X õ ð;«;° õ ° ¯¬± ­]¯ X ± ° ¯ � ³ í òAö�òK´Ïó4´�µWði² ³ í ò�²¥µWö�ò�ð"´ ³ í òK´�óLö�ò8´ÂóÀ´�µWð�² ³ í ò�²bµWö¢ò`´Âó8ð9�
´¡í�ôY²<X «u° õ ð

õ ° ¯¬± ­]¯ X ± °
¯ � ³ í ò"´¶µWö¢ò�ð�² ³ í òAö�òK´Ïó�²¥µWði² ³ í òK´ÏµWö�ò`´Âó8ð"´ ³ íµòK´Âó�²bµWö¢ò`´Âó8ð9��»eø í�ô��{ð
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a�üªð õ.ó�«;° ¯¬± ­-õ X ± °

¯!³ íµòDö¢òK´�µ�ðäÍ�Ì��dc�üªð õ.óÍ«u° ¯¬± ­]õ X ± °
¯L³ íµò]²¥µWö�ò�ð�ö4ôÃ÷Íó¸÷`ù�² ô�ö ô4÷ òi÷ìù)ø í�ô��eð
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ÖWÍ�ÐºË��:ý ÈeÏ�ó�ö�÷8ÿE��Ì-Î¢Ù¬×1Õ�ÍeÔ�×Æó:ó ô.ÎDÙ8×�×�
{Ñ¬Ï¢×]Ô¢Ô¢Ë²ÈeÌ:ý ÈeÏ�ïÎ§ üªð ü�ô-õ Ó�ÍeÔ
Ñ8Ú8Ê8ÐºË¯Ô�Ù8×���Ë²Ì¶� ÷$�@Í�Ì0�¥� �5��Ó8Ë¯Ô
Õ!ÈeÏ¢ÏD×�Õ!Î�ÓcÍ�Ì��hË²Î
ËºÔ°ÎDÙ8×�ý È�ÐºÐºÈWñ�Ë²Ì8Ø

ïÎ§
üªð ü®ô]¯
óPû�f
� X ° ¯ a�üªð ¤ ²§í�c�üAð ¯�²9c�üAð «;° ¯!ð�² í`a�ü®ô]¯2ð ¯U²9a�ü�ô]¯!ð «u° ¯�ð-´gX °
¯ c�ü®ô]¯!ð ¤ ��ø í�ôC�Jð

ÙUÚ+Ù hbçsÝ Ù]ì�êYì�ãiêsâji�ã�è`ákiÎëMÝ-á�Þ0è�ç
ë°Ù8×9÷$��Ñ;��È�ÑcÎ�Ð²ÈcÕ�Í�Ð[Ô¢×�Í�ÏAÕAÙ»Ñ¬Ï¢ÈeÑ�ÈJÔ�×���Ê{ú�Ì2×�Ï¢ÎDÔ¢Ë²É�ÍeÔ�Í�Ì��
Í�Ð¯Ô�È�Ë²É%Ñ8Ðº×�É%×�ÌeÎD×C�
Ê{úaÚ¬Ô.Ñ8ÏDÈcÕ!×�×C�8Ô�ËºÌ»Î�ñ2È-Ñ8Ù¬Í�Ô¢×�Ô�ÿ¡ë°Ù¬×ò¬ÏAÔ�Î�Ñ¬Ù¬Í�Ô¢×1Õ!ÈeÌ¬Ô¢ËºÔ�ÎDÔ�È�ý[Õ!È�É%Ñ8Ú8Î¢ËºÌ8Ø¸ïÎ§
üªð ü�ô]¯.ý È�Ï�×�Öe×�ÏDú:ÖWÍ�ÐºÚ8×�È�ý?ò�í Ê{ú�É%×�Í�Ì�Ô
È�ý)×]þeÚ�ÍWÎ¢ËºÈ�ÌPí�ôC�Jð�ð�ÓTÍ�Ì��aÍ�Î
Î¢Ù¬×¡ÔDÍ�É%×
Î¢ËºÉ%×�Í�Õ�Õ�Ú8É1Ú¬ÐºÍ�Î¢ËºÌ8ØRÎ¢Ù8×�Î�ñ2È%É%Í�Î¢ÏDËºÕ�×�Ô2È�ý?Ñ¬Í�Ï�ÎDËºÍ�Ð Ï¢×]Ô�Ú8Ð²ÎDÔba�Í�Ì��Bc9ÿ�
È�Î¢×�ÎDÙ¬ÍWÎ�Ô�ËºÌ¬Õ�×.Î¢Ù8×%Õ!ÈeÉ%Ñ8ÚcÎDÍ�Î¢ËºÈ�ÌaÈ�ý^ï�§�üAð ü®ô]¯�È�Ì8Ðºú-Ë²Ì{Ö�ÈeÐ²Öe×�Ô°Î�ñ2È9ÏDÈWñ
Ô�È�ý�a Í�Ì���c9ÓTÈ�Ì8×RÕ�Í�ÌaÑ¬Ï¢ÈcÕ!×�×C��ÎDÈ9Î¢Ù¬×
Ì8×L
{Î.Ñ¬Í�Ë²Ï.È�ý*Ì8È;�c×]Ô�ñ�Ë�ÎDÙ8È�ÚcÎ.ÏD×�Õ�È�É%Ñ8ÚcÎDË²Ì8Ø-×]Í�ÕAÙ»×�ÌJÎ¢ËºÏ¢×%É�ÍWÎDÏ¢Ë�
 ÿKl*Í�ÕAÙaÎDË²É%×9Í�Ì8×�ØJÍWÎDË²Öe×�ïÎ§
üªð ü�ô�¯¡ËºÔ�×�Ì¬Õ!ÈeÚ8ÌJÎ¢×�ÏD×C��Ó
È�Ì8×�ËºÉRÉ%×��cËºÍ�Î¢×�Ð²ú:Ô¢ñ�Ë²ÎDÕAÙ8×]Ô[ÎDÙ8×�Î�ñ*ÈRÌ8È;�c×�Ô2ËºÌ{Ö�È�ÐºÖ�×�� ÿ?ë°Ù8×�ù®Õ�Í�Ð¯Õ!Ú¬ÐºÍ�Î¢ËºÈ�Ì¬Ô*È�ý�Ñ8Ù¬Í�Ô¢×�È�Ì8×�Ï¢×]þeÚ¬Ë²ÏD×�£%íµù@ð$Î¢ËºÉR×.Í�Ñ8Ë²×]Õ!×eÓ
È�Ï�£%í ù ¤ ð?ÎDË²É%×�Ë²Ì:Í�Ð²ÐSÿ��2Î*ÎDÙ8×�×�Ì���È�ý Î¢Ù8Ë¯Ô2Ñ8Ù¬ÍeÔ�×eÓJÍ�Ì:Í�Ñ8ÏDËºÈ�ÏDË8Î¢ÈeÚ8Ï2ËºÔ*Ï¢×]Í�ÕAÙ8×��Rý È�Ï2ñ�Ù8Ë¯ÕAÙ9×�Öe×�ÏDú�ïÎ§ üªð ü�ô�¯ Ë¯Ô*Ñ�ÈJÔ�Ë²Î¢ËºÖ�×eÓ
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Õ!ÈeÉRÑ¬ÚcÎ¢×.ÏDÈWñ
Ô2ò$Í�Ì��hò`´ ô.È�ý�É�ÍWÎ¢ÏDË¯Õ!×�Ôba�Í�Ì��Bc
Õ!ÈeÉRÑ¬ÚcÎ¢×ÆïÎ§
üªð ü�ô�¯�Í�Õ�Õ!È�Ï2�cËºÌ8Ø�ÎDÈ�×�þJÚ¬Í�Î¢ËºÈ�Ìpí�ôC�Jðü � í�ïÎ§
üAð ü®ô]¯I���Jð��¦�ó ÎDÙ8×�Î¢ÈeÚ8Ï�È�ÊcÎAÍ�ËºÌ8×C�hý ÏDÈ�É×��Ê{úhÔ¢ñ�Ë�ÎAÕAÙ8ËºÌ8Ø%Ì8È;�c×���í ò�ð°ñ�Ë²Î¢Ù-Ì8È;�c×4��í ò"´ ô]ð
¿uû�Ä ü �

¿uû�Ä � Â�Ãü � í Î¢Ù¬×1Ô�ÎAÍ�Ï¢Î¢ËºÌ8Ø%Ô�ÈeÐ²ÚcÎDË²ÈeÌhÙ�Í�Ô�ÕAÙ¬Í�Ì8Ø�×��¬ð
Ï¢×���Õ�È�É%Ñ8ÚcÎD×�Î¢Ù8×�ý Ú8ÐºÐ�É�ÍWÎDÏ¢Ë¯Õ!×]Ôba�Í�Ì��Bc

¿uû�ÄÍü �
¿uû�Ä m ÃWÂon�¿{Ä�p@ÃW¿
Õ�Ë²ØeÚ8Ï¢×�÷;¦�î$Ô¢×�Ú��cÈcÕ�Èu�8×^�c×]Ô¢Õ�Ï¢ËºÑcÎ¢ËºÈ�Ì¡È�ý8ÎDÙ8×^ò¬ÏDÔ�Î?Ñ8Ù¬Í�Ô¢×2È�ý8ÎDÙ8×
÷$��Ñ;�SÈeÑcÎ�Í�Ì��9ô���Ô¢Ù8Ë²ý Î?Í�Ð²ØeÈ�ÏDË�ÎDÙ8É�Ô�ÓBñ�Ù8×�Ï¢×2È�Ì¬Ð²ú�Ô¢ñ2Í�Ñ8Ñ8ËºÌ8Ø
È�ý�Î�ñ*È�Õ�È�Ì¬Ô¢×�Õ�ÚcÎ¢ËºÖ�×�Ì8È;�c×�Ô�Í�ÏD×�Õ�È�Ì¬Ô¢Ë®�8×�ÏD×C� ÿ
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